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Введение

Руководство по монтажу охватывает часть системы
регулирования охлаждения Danfoss, которая может
обмениваться информацией посредством LonWorks®.

Руководство описывает только часть, которая имеет
отношение к существующим контроллерам, и рас-
сматривает два принципа передачи данных с LonWorks®:
интерфейс FTT 10 и интерфейс RS 485, используемые
Danbuss.

Руководство описывает:
– Принципы подключения к сети передачи данных
– Кабель, который необходимо использовать
– Длину кабеля
– Разделку кабеля
– Когда устанавливать усилитель
– Как отдельные контроллеры становятся видимыми 

в сети
– Действия при замене контроллера
– Действия при замене интерфейсного модуля

Ограничения
В настоящий момент АКА 243 может обрабатывать 
в сети LON максимально 60 адресов контроллеров.
Остальные адреса с 61 до 125 зарезервированы для
части Danbuss. Если требуется более 60 адресов,
необходимо установить несколько сетей, каждую 
с собственным модулем АКА 243.

Рекомендации, упомянутые в этом документе,
предназначаются в качестве инструкций для инженеров
и электриков рынка холодильной техники, которые
устанавливают средства управления охлаждением
фирмы Danfoss. Однако общие принципы LonWorks®

будут применимы/полезны для компаний, которые
полностью знакомы с установкой сетей LonWorks®.

Изделия и их коммуникационный выход
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Район действия настоящего Руководства
относительно системы Danbuss

Интерфейсный 
Модуль 
АКА 243А
АКА 243В

Существует два типа интер-
фейсных модулей, АКА 243А
снабжён передачей данных 
с интерфейсом FTT 10, 
а АКА 243В с RS 485.

Контроллер 
ЕКС серии 200, 
300 и 400

Контроллер может быть до-
полнен РСВ, когда устанав-
ливается соединение FTT 10
или RS 485.

Мост
«Мост» снабжен одним сое-
динением FTT 10 и одним 
RS 485.

Усилитель

В настоящее время в прог-
рамме усилителей нет. Эта
функция может быть получена
посредством двух мостов,
установленными обратной по-
лярностью по отношению друг 
к другу.
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Основная идея

На этой странице изложены принципы двух видов пере-
дачи данных, их разводка и использование усилителей.

FTT

RS 485

FTT 10 или RS 485
Вы можете выбрать тот вид передачи данных, который
вам нравится, однако вполне вероятно, что ваш выбор
будет продиктован общей стоимостью, которая
определится, когда станет известна схема установки 
и количество контроллеров. Если с системой Lon Works®

предполагается использовать другие компоненты, 
это также необходимо учесть.

• Кабель может быть смонтирован способом, наиболее
удобным для установки. Разрешаются все виды
отводов.

• Максимальная длина кабеля 500 метров.
• Общее количество контроллеров, за исключением

АКА 243А = макс. 60 единиц.

• Если сумма длин кабеля в подсети составляет более
500 метров, необходимо установить усилитель.

Компоновка с FTT 10 описана на странице 4 b

• Кабель должен быть смонтирован таким образом,
чтобы контроллеры соединялись последовательно.
Отводы не допускаются.

• Максимальная длина кабеля 1200 метров.
• Общее количество контроллеров, за исключением

АКА 243А = макс. 60 единиц.
• Если длина кабеля превышает 1200 метров,

необходимо установить усилитель.

• Оба типа могут быть объединены посредством
использования моста.

• Максимальное количество остаётся 60 единиц.
• Мост не имеет адреса.
• Должны соблюдаться соответствующие требования

для двух типов.

Компоновка с RS 485 описана на странице 6 b
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FTT 10

Коммутация

Тип кабеля
Чтобы система передачи данных работала удовлетво-
рительно, необходимо чтобы кабель соответствовал
спецификациям, определённым корпорацией Echelon.
Наиболее важными пунктами являются следующие:

Нужно использовать кабели с витой парой, и эти кабели
могут быть экранированы. Поперечное сечение провод-
ников должно составлять как минимум 0,6 мм.

Примеры типов кабеля:
– Belden 7701NH, одножильный 1 х 2 х 0,65 мм, 
– без экрана
– Belden 7702NH, одножильный 2 х 2 х 0,65 мм, 
– без экрана
– Belden 7703NH, одножильный 1 х 2 х 0,65 мм, 
– с экраном
– Belden 7704NH, одножильный 2 х 2 х 0,65 мм, 
– с экраном
– LAP UNITRONIC Li2YCY (TP), многожильный 2 х 2 х 0,65 мм,
– с экраном
– Datwyler Uninet 3002 4P, одножильный 4 х 2 х 0,6 мм, 
– с экраном

Схема соединений опциональна, ответвления от кабеля
разрешаются.

Монтируйте кабель в стороне от источников электриче-
ских помех и их проводников (реле, контакторы и специ-
альный «электронный балласт» для систем флуорес-
центного освещения являются мощными источниками
шумов). Расстояние от них в 10 – 15 см будет нормаль-
ным.

Для каждых 500 метров кабеля сигнал должен быть уси-
лен. От контроллера до интерфейсного модуля или 
от контроллера до усилителя должно быть максимум
250 метров. 

Правильно подсоединяйте провода кабеля к контролле-
ру. Несмотря на то, что в кабеле внутри экрана находит-
ся всего четыре провода, вы не можете просто выби-
рать любой цвет, который вам понравится. Провода
скручены попарно, поэтому требуется, чтобы использо-
валась пары проводов, скрученные вокруг друг друга.

Если внутри кабеля находится несколько «свободных»
проводов, они не должны использоваться ни для чего
другого, кроме как для передачи данных.
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Концы кабеля / разделка кабеля

(Приемлемо, если сопротивление 52.3 Ом находится в интер-
вале между 50 и 60 Ом)

Для обеспечения правильной передачи данных сущест-
вуют требования, как должны обрабатываться концы ка-
беля, и как они должны разделываться.

Не удаляйте изоляции с кабеля больше, чем это необхо-
димо. Продолжайте скрутку кабеля вплоть до клемм.

Если применяется экран, он должен быть подсоединён 
к интерфейсному модулю и повторителю, если таковой
имеется.

Когда на различных устройствах смонтированы все ка-
бели, они должны быть заделаны.

– A
На первой секции, подсоединённой к интерфейсному
модулю, это может быть выполнено посредством зако-
рачивания консольного выключателя, расположенного
на терминале. Это применяется только в том случае, ко-
гда ни одно из индивидуальных соединений звёздочкой
не превышает 250 метров. (Контакт на АКА 243А терми-
нируется  сопротивлением  в 52.3 Ом).

– B
Если использованы усилители, следующие секции так-
же должны быть заделаны.
Это выполняется посредством установки сопротивле-
ния на проводах кабеля. 
Обратите внимание на величину сопротивления.

– C
Если секция кабеля превышает 250 метров, окончание
должно быть выполнено в виде двойной заделки, 
т.е. с сопротивлением на обоих концах этой секции. Лю-
бые другие секции, соединённые звёздочкой, не заде-
лываются. Обратите внимание на величину сопротивле-
ния, контактная часть токоприёмника должна быть
разомкнута.



RS 485

Коммутация

Тип кабеля
Чтобы система передачи данных работала удовлетво-
рительно, необходимо, чтобы кабель соответствовал
спецификациям, требуемым для соединения RS 485.
Наиболее важными пунктами являются следующие:

Нужно использовать кабели с витой парой, и эти кабели
могут быть экранированы. Поперечное сечение провод-
ников должно составлять как минимум 0,6 мм.

Примеры типов кабеля:
– Belden 7701NH, одножильный 1 х 2 х 0, 65 мм, 
– без экрана
– Belden 7702NH, одножильный 2 х 2 х 0, 65 мм, 
– без экрана
– Belden 7703NH, одножильный 1 х 2 х 0, 65 мм, 
– с экраном
– Belden 7704NH, одножильный 2 х 2 х 0, 65 мм, 
– с экраном
– LAP UNITRONIC Li2YCY (TP), многожильный 2 х 2 х 0,65 мм,
– с экраном
– Datwyler Uninet 3002 4P, одножильный 4 х 2 х 0,6 мм, 
– с экраном

Кабель соединён от контроллера к контроллеру, и ника-
кие ответвления от кабеля не разрешаются.

Монтируйте кабель в стороне от источников электриче-
ских шумов и их проводников (реле, контакторы и спе-
циальный «электронный балласт» для систем флуорес-
центного освещения являются мощными источниками
шумов). Расстояние от них в 10 – 15 см будет нормаль-
ным.

Для каждых 1200 метров кабеля сигнал должен быть
усилен.

Подсоединяйте правильно провода кабеля к контролле-
ру. Несмотря на то, что в кабеле внутри экрана находит-
ся всего четыре провода, вы не можете просто выбрать
любой цвет, который вам понравится. Провода скруче-
ны попарно, поэтому требуется, чтобы использовалась
пары проводов, скрученные вокруг друг друга.

Если внутри кабеля находится несколько «свободных»
проводов, они не должны использоваться ни для чего
другого, кроме как для передачи данных.
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Концы кабеля / разделка кабеля

(Приемлемо, если сопротивление 120 Ом находится в интер-
вале между 100 и 130 Ом)

Для обеспечения правильной передачи данных сущест-
вуют требования, как должны обрабатываться концы ка-
беля, и как они должны заделываться.

Не удаляйте изоляции с кабеля больше, чем это необхо-
димо. Продолжайте скрутку кабеля вплоть до клемм.

Если используется экран, он должен быть подсоединён
к интерфейсному модулю и повторителю, когда таковой
имеется.

Когда на различных устройствах смонтированы все ка-
бели, они должны быть заделаны.

– Секция кабеля RS 485 должна быть заделана на обоих
концах.

– На первой секции, подсоединённой к интерфейсному
модулю, это может быть выполнено посредством за-
корачивания консольного выключателя, расположен-
ного на оконечном устройстве. 

– (Контактная часть токоприёмника АКА 243В заделыва-
ется сопротивлением в 120 Ом).

– Другие концы кабеля заделываются сопротивлениями.
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Danfoss не несёт ответственности за возможные ошибки в каталогах, брошюрах и других печатных материалах. Danfoss сохраняет за собой право
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могут быть сделаны без последующих изменений в уже согласованных спецификациях

Мост

Контроллеры ЕКС

Установка адреса
Когда контроллеры смонтированы, интерфейсный мо-
дуль должен знать, что они готовы для работы в сети, 
и какие имеют адреса. Это делается следующим спосо-
бом:
1) В каждом контроллере есть меню (о03), где вы долж-

ны установить адрес. Его будет определять число 
между 1 и 60.

2) Затем этот адрес должен узнать интерфейсный мо-
дуль. Сделайте следующее:

2) Перейдите на следующее меню (о04) и переведите
его в положение «ON». Теперь контроллер доложит 
о себе интерфейсному модулю (служебное сооб-
щение).

3) Примерно через 30 секунд интерфейсный модуль пе-
редаст выбранный адрес на дисплей контрол-
лера ЕКС.

Если вы случайно дадите один и тот же адрес двум или
более контроллерам, с интерфейсного модуля будет
виден только первый.

Повторитель

Усилитель для FTT 10 может быть образован двумя мостами.
Усилитель для RS 485 может быть образован двумя мостами.

(Приемлемо, если сопротивление 52.3 Ом находится в
интервале между 50 и 60 Ом).
(Приемлемо, если сопротивление 120 Ом находится в
интервале между 100 и 130 Ом).

Замена контроллера
Если вы производите в сети замену контроллера, не за-
будьте дать новому контроллеру тот же адрес и пере-
править его на интерфейсный модуль. (Вы также
должны это сделать, если  сохраняете существующий
модуль LON).

Если вы заменяете интерфейсный модуль, адрес ЕКС
может быть загружен в новый модуль посредством
функции сканирования в этом интерфейсном модуле
(эта функция используется вместо функции «о04»).
Функция активируется с модуля управления АКА 21 
и называется «Press Enter to scan LON bus» («Нажмите
Enter для сканирования канала передачи информации
LON»).

Type = TP78-03 Type = TP78-05

A  A
B  B


